
2020年浙江省教师招聘考试数学学科专业知识和教材教法全真模拟试题1

第 1 题：单项选择题

有5个编号为1、2、3、4,5的红球和5个编号为1、2、3、4,5的黑球，从这10个球中取出4个，则取出的球的
编号互不相同的概率为( )。

A、5/21

B、2/7

C、1/3

D、8/21 

【正确答案】：D

【试题解析】：

把从l0个不同的球中取出4个球的组合看成基本事件，总方法数为 取出的4个球的编号互

不相同的方法数，分两步：先确定选哪4个编号，确 方法：再确定各编号球的颜色的方法
有2x2x2x2=16种．即取出的4个球的编号互不相同的基本事件数为 因此．取出的4个球的

编号互不相同的概率为 故选D， 

第 2 题：单项选择题

A、2x-y+2z=0

B、2x-y+2z=16

C、4x-3y+6z=42

D、4x-3y+6z=0 

【正确答案】：B

【试题解析】：

方法一，设球面方程为x2．y2+z2+2px+2qr+2rz+d=0，则过球面上点(x。，y0)的切平面方

程为： 

第 3 题：单项选择题

下面4个矩阵中，不是正交矩阵的是( )。
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A．

B．

C．

D．

【正确答案】：C

【试题解析】：

A为n阶矩阵， 结果
不是单位矩阵。故选C。 

第 4 题：单项选择题

设{an}为数列，对于“存在正数肘，对任意正整数n，有

的否定(即数列{an}无界)是( )。

A、存在正数M，存在正整数n，使得|an|＞M

B、对任意正数M，存在正整数n，使得|an|＞M

C、存在正数M，对任意正整数n，有|an|＞M

D、对任意正数M以及任意正整数n，有|an|＞M 

【正确答案】：B

【试题解析】：

对任意正数M，存在正整数n，使得 

则称数列{an}无界． 

第 5 题：单项选择题

下列关于反证法的认识，错误的是( )。 

A、反证法是一种间接证明命题的方法
B、反证法的逻辑依据之一是排中律
C、反证法的逻辑依据之一是矛盾律
D、反证法就是证明一个命题的逆否命题

【正确答案】：D

【试题解析】：
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反证法是假设结论的反面成立，在已知条件和“否定结论”这个新条件下，通过逻辑推
理，得出与公理、定理、题设、临时假定相矛盾的结论或自相矛盾，从而断定结论的反面
不能成立，并不是证明它的逆否命题成立。 

第 6 题：单项选择题

下列命题不是《义务教育数学课程标准(2011年版)》中规定的“图形与几何”领域的9条“基本事实”的是
( )。

A、两点之间线段最短
B、过一点有且只有一条直线与这条直线垂直
C、三边分别相等的两个三角形全等
D、两条平行直线被第三条直线所截，同位角相等 

【正确答案】：D

【试题解析】：

《义务教育数学课程标准(2011年版)》中规定的“图形与几何”领域的9条“基本事实”之
一为“两条直线被第三条直线所截，如果同位角相等，那么两直线平行”。其余八条分别
为：(1)两点确定一条直线；(2)两点之间线段最短；(3)过一点有且只有一条直线与这条直
线垂直；(4)过直线外一点有且只有一条直线与已知直线平行；(5)两边及其夹角分别相等
的两个三角形全等；(6)两角及其夹边分别相等的两三角形全等； 
(7)三边分别相等的两个三角形全等；(8)两条直线被一组平行线所截，所得的对应线段成
比例。 

第 7 题：单项选择题

函数 的图象与x轴交点的个数是( )。 

A、0

B、1

C、2

D、3 

【正确答案】：B

【试题解析】：

f(x)的图象与x轴有且只有
一个交点。故选B。 

第 8 题：单项选择题

若 内的可导奇函数，则 ( )。 

A、是(一1，1)内的偶函数
B、是(一1，1)内的奇函数

浙江教师网 www.zjjsw.com

浙江教师网 www.zjjsw.com 浙江省教师招聘考试教材中心整理 3

ww
w.
zj
js
w.
co
m



C、是(一1，1)内的非奇非偶函数
D、可能是奇函数，也可能是偶函数

【正确答案】：A

【试题解析】：

第 9 题：问答题

求过点A(1，-2)的所有直线被圆x2+y2=5截得线段中点的轨迹方程。 

【正确答案】：

【试题解析】：

占A存网卜．根据垂径定理可知．被圆截得线段中点 的圆心0(0，0)连线必然垂
直于直线AB,所以B点在以0A为直径的圆上 （盲角所对的弦为直径)。所以B在以

为半径的圆上。故B点的轨迹方程为

第 10 题：问答题

设P是3x3矩阵，其秩为2，考虑方程组

(1)设 的两个解C1、C2为实数，证明 也是PX=0的解；(4分) 

(2)方程组PX=0的解空间的维数是多少 (无需证明)(3分) 

【正确答案】：

【试题解析】：

(2)方程组PX=0的解空间的维数是未知量的个数n=3减去系数矩
阵P的秩2，即为1。 

第 11 题：问答题
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(1)叙述函数f(x)在区间a，b]中上凸的定义，并证明f(x)=sinx在[0，π]中上凸；(4分) 

(2)若A、B、C为某三角形的三内角。证明

【正确答案】：

【试题解析】：

(1)f(x)在区间

(2)证明：A、B、C为三角形三内角

第 12 题：问答题

《义务教育数学课程标I隹(2011年版)》中“数据分析观念”的含义是什么

【正确答案】：

【试题解析】：

在新课程标准中，将数据分析观念解释为：了解在现实生活中有许多问题应当先做调查研
究，收集数据，通过分析作出判断，体会数据中蕴涵着信息；了解对于同样的数据可以有
多种分析的方法，需要根据问题的背景选择合适的方法；通过数据分析体验随机性，一方
面对于同样的事情每次收集到的数据可能不同，另一方面只要有足够的数据就可能从中发
现规律。数据分析是统计的核心。 

第 13 题：问答题

数学教学中如何贯彻严谨性与量力性相结合的原则

【正确答案】：

【试题解析】：

(1)认真了解学生的心理特点与接受能力，是贯彻严谨性和量力性相结合的原则的前提。
“备课先备学生”的经验之谈，就出于此。也就是说，只有全面地了解学生情况，才能使
制订的教学计划与内容安排真正做到有的放矢、因材施教，才能真正贯彻好这一原则。 
(2)在教学中，应设法安排使学生逐步适应的过程与机会，逐步提高其严谨程度，做到立论
有据。例如初学平面几何的学生，对严格论证很不适应，教学时应先由教师给出证明步
骤，让学生只填每一步的理由，鼓励学生发扬“跳一跳够得到，，的精神，合情合理地提
出教学要求，逐步过渡到学生自己给出严格证明，最后要求达到立论有据．论证简明。但
绝不能消极适应学生，人为地降低教材理论要求，必须在符合内容科学性的前提下，结合
学生实际组织教学。 
(3)在数学教学中，注意从准确的数学基础知识和语言出发培养严谨性。这就要求教师备好
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教材，达到熟练准确．不出毛病。另外要严防忽公式、法则、定理成立的条件，还要注意
逐步养成学生的语言精确习惯。这就要求教师有较高的教学语言素养，使自己的语言精
确、简练、规范，对教学术语要求准确、得当。 
(4)在数学教学中，注意培养全面周密的思维习惯，逐步提高严谨程度。一般数学中所研究
的是一类事物昕具有的性质或它们元素之间的关系．而不仅仅是个别事物。于是要求教师
思考问题全面周密。 
总之，数学的严谨性与量力性要很好地结合，在教学中要注意教学的“分寸”，即注意教
材的深广度，从严谨着眼，从量力着手；另外，要注意阶段性，使前者为后者作准备，后
者为前者的发展，前后呼应。通过对学生严谨性的培养使学生养成良好的思考习惯。 

第 14 题：问答题

如下图所示，设00，f(a)=f(b)。设f为绕原点0可转动的细棍(射线)，放手后落在函数f(x)的图象上并支撑在

点 从直观上看． 证明函数 并由此证明

(★)式。

【正确答案】：

【试题解析】：

第 15 题：问答题

对学生数学学习的评价，既要关注学习结果，也要关注学习过程，你认为对学生数学学习过程的评价应关
注哪些方面 试举例说明。 

【正确答案】：

【试题解析】：

数学学习评价，既要关注学生数学知识与技能的理解和掌握，也要关注学生学习数学的情
感与态度；既要关注学生数学学习的结果，更要关注他们在学习数学过程中的变化和发
展；另外评价是与教学过程并行的同等重要的过程，评价提供的是学生强有力的信息，教
师要及时给予学生指导和反馈，促进学生改进。评价还应体现以人为本的思想，构建个体
的发展。具体地说，对学生数学学习过程评价应关注以下几个方面： 
(1)评价学生在学习过程中表现出来的对数学的认识、数学思想的感受、数学学习态度、动
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机和兴趣等方面的变化．评价学生在学习过程中的自信心、勤奋、刻苦以及克服困难的毅
力等意志品质方面的变化。注重学生数学学习的积极情感和良好学习品质的形成过程。 
(2)评价学生能否理解并有条理地表达数学内容，是否积极主动地参与数学学习活动，是否
愿意和能够与同伴交流、与他人合作探究数学问题。注重学生参与数学学习，和同伴交
流、合作的过程。 
(3)评价学生在学习过程中是否肯于思考、善于思考，能否不断反思自己的数学学习过程，
并改进学习方法。注重学生思考方法和思维习惯的养成过程。 
(4)评价学生从实际情境中抽象出来的数学知识以及应用数学知识解决问题的意识和能力。 

(举例。) 

第 16 题：教学案例题

案例：阅读下列3个教师有关“代数式概念”的教学片段。 
教师甲的情境创设： 
“一隧道长Z米，一列火车长180米，如果该列火车穿过隧道所花的时间为t分钟．则列车的速度怎么表

示 ”学生计算得出 这类表达式称为代数式。 
教师乙的教学过程： 
复习上节内容后，教师在黑板上写下代数式的定义：“由运算符号、括号把数和字母连接而 
成的表达式称为代数式”，特别指出“单独一个数或字母也称为代数式”；然后判断哪些是代数式．哪些
不是；接着通过“由文字题列代数式”及“说出代数式所表示的意义”进一步解释代数式的概念：最后让
学生练习与例题类似的题目。 
教师丙的教学过程： 
让学生自学教材，但是教材并没有说“代数式”是怎么来的，有什么作用。接着教师大胆地 
提出开放式问题：“我们怎样用字母表示一个奇数 ”当时教室里静极了，学生们都在思考。 
先有一位男生举手回答：“2a-1”。 
“不对，若a=1．5呢 ”一位男生说。 
沉默之后又有一位学生大声地说：“77,应该取整数!”
有些学生不大相信：“奇数77能用这个式子表示吗 ”
不久，许多学生算出来：“a取39”。 
此时，教师趁势作了一个简单的点拔：“只要。取整数，2a-1一定是奇数，对吗 那么偶数呢 ”他并没有
作更多的解说，点到为止，最后的课堂小结也很简单：“数和式有什么不同 ”“式中的字母有约束吗 ”
“前面一节学过的式子很多都是代数式!……”从师生们自如的沟通来看，他们都已成竹在胸。 
问题： 
(1)你认可教师甲的情境创设吗 说明理由。(6分) 

(2)你认可教师乙的教学过程吗 说明理由。(7分) 

(3)你认可教师丙的教学过程吗 说明理由。(7分) 

【正确答案】：

【试题解析】：

(1)甲教师情境创设的优点在于运用学生熟悉的物理背景来进行情境导入，降低了认知的难
度。 
缺点在于看似联系实际，其实脱离学生的现有认知水平，使学生的认知起点与数学逻辑起
点失调，无法引起学生的思维共鸣，使问题情境中隐含的数学问题与数学方法不能与教学
目标相衔接，不能形成学生原有认知水平及生活经验的正迁移。 
(2)乙教师的教学过程存在优点也存在缺陷。优点是一开始复习了上节内容，进行了薪旧知
识间的过渡，降低了学生对新知识的认知难度；采取了直接导入的方法，开门见山的介绍
本节课题，引起学生的注意，使学生迅速进入学习状态，对本节内容的基本轮廓有了大致
了解；整个教学过程条理清楚、重难点突出；最后进行巩固练习，加深了学生对新知识的
识记和掌握。 
缺点在于没有进行合适的情境创设，将知识全盘塞给学生，剥夺了学生研究问题的权利，
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无法激发学生学习新知识的兴趣，学生只能机械地配合老师的教学，整个过程中，缺乏师
生问的互动，忽了学生的主体地位。 
(3)丙教师的教学过程存在优点也存在缺陷。优点是充分发挥了学生的主体地位，开放性问
题激发了学生自主探究的兴趣，有利于培养他们的独立思考能力和创新意识。 
缺点在于首先教师没有给出学生自主探究的准备时间，没有提供丰富的自学素材；另外教
师导入的开放式 
问题并不能充分突出代数式这节的核心“数”与“式”的区别；在探究过程中，教师没有
科学合理地发挥自己的主导作用，小结也显得过于潦草和模糊。 

第 17 题：教学案例题

请以“变量(第一课时)”为课题，完成下列教学设计。 
(1)教学目标。(5分) 

(2)教学重点、难点。(4分) 

(3)教学过程(只要求写出新课导入和新知探究、巩固、应用等)及设计意图。(21分) 

【正确答案】：

【试题解析】：

一、教学分析 
1．教学目标
(1)知识目标
①通过丰富的实例，使学生在具体环境中领悟学习函数的意义。 
②了解常量与变量的含义。能分清实例中的常量与变量。 
(2)能力目标
通过实际问题的解决，引导学生经历从具体到抽象认识函数的过程，发展符号感。 
(3)情感目标
引导学生探索实际问题中的数量关系．增强数学建模意识，培养对学习数学的兴趣和积极
参与数学活动的热情。 
2．教学难点、重点
重点是对变量与常量的概念的理解；难点是实际问题中函数关系式的建立和对变量的准确
判断。 
二、教学过程设计
1．创设情境 
教学内容：“万物皆变”，一个量随另一个量的变化而变化的现象。 
师生互动：教师依次展示几个函数问题的实例：学生通过直观的观察相关图片，了解函数
的研究内容。 
(设计意图：函数研究的是一个量随另一个量的变化而变化的现象，学生对此认识、理解
有一定难度，仅是举例比较抽象，展示与之相关的图片能较好使学生接受函数。) 

2．提出问题
教学内容：问题：用20 m长的绳子围成长方形，试改变长方形的长x，观察长方形的面积S

怎样变化，试举出6组长、宽的值，计算相应长方形的面积的值，然后探索它们的变化规
律。 
①能用含x的式子表示S吗 ②当x取定一个值时，面积s能随之确定吗 是否是唯一的 ③这
个变化过程中，x能任意取值吗
师生互动：教师展示问题，学生思考回答。 
(设计意图：来自学生身边的事例，尤其是常量与变量在这个情境中能较好地让学生直观
感知。变量与常量是本节课重点。在教学过程中引导学生去发现变化的量与没变化的量。
在明确的活动目标指引下，组织学生经历数学思考的过程，进行有效的数学活动。通过教
师动画演示和学生探究，使学生更好地认知变化规律。) 
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3．例题应用 
教学内容：教师举出例题。 

①一辆汽车匀速行驶的数据如下表： 
写出行驶路程s(千米)与行驶时间t(小时)的关系式。 
②一辆汽车以v千米／时的速度匀速行驶，写出行驶路程s(千米)与行驶时间t(小时)的关系
式。 
③一辆汽车行驶50千米的路程，写出行驶速度v千米／／b时与行驶时间t(小时)之间的关系
式。 
师生互动：教师展示问题，学生解答。 
(设计意图：变式训练，使学生深刻理解变量、常量是在一个变化过程中相对地存在，常
量既可以用一个具体的数字表示，也可以用一个表示常数的字母表示。以不同形式(表
格、解析式、图象)呈现变量间的单值对应问题．为后面的函数表示法埋下伏笔。) 

4．归纳小结
教学内容：(1)函数研究内容：一个量随另一个量的变化而变化，变量，常量： 
从现实问题出发，寻求事物变化中变量之间变化规律的一般方法及步骤：①确定事物变化
中的变量与常量。 
②尝试运算寻求变量间存在的规律。③利用学过的有关知识确定关系式。 
(2)对自己说，你有什么收获 对同学说，你有什么温馨提示 对老师说，你有什么疑惑 
师生互动：师生互动、生生互动，总结本节知识点以及形成的能力。教师归纳展示本节课
知识。 
(设计意图：通过学生自己、同学问、师生间的互动较全面地归纳本节课的收获。使不同
程度的学生都能得到不同程度的训练和提高。) 
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